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NIRAS

1 Baggrund

| forbindelse med etablering af en ny dagligvarebutik pa hjgrnet mellem Vejlevej og Klgvermarken i Billund er
NIRAS blevet bedt om at undersgge de trafikale konsekvenser pa det omkringliggende vejnet.

Dette notat har til formal at beskrive den forventede trafikgenerering fra butikken samt vurdere pavirkningen af
to neerliggende knudepunkter: det signalregulerede kryds Vejlevej/Klavermarken og rundkarslen
Vejlevej/Nordmarksvej/Koldingvej.

1.1 Grundlag

Analysen tager udgangspunkt i den forventede byudvikling i omradet, herunder nye bolig- og erhvervsomrader
i Travbyen og LEGO Innovation Campus. Trafikgrundlaget er baseret pa falgende elementer:

« Fremskrivning af eksisterende trafikmgnstre og -maengder med udgangspunkt i Billund Kommunes
trafikmodel for basisaret 2021.

« En forventet trafikstigning som fglge af udviklingen af cargo-aktiviteter i Billund Lufthavn.

« Estimeret trafik genereret af Travbyen, beliggende nord for Vejlevej, jf. Miljgrapport — tilleeg nr. 1 til lokalplan
338 Travbyen, NIRAS.

« Estimeret trafik genereret af Lego Innovation Campus, beliggende syd for Vejlevej, jf. Bilag 2 Trafik, WSP

Den eksisterende trafik er fremskrevet med en arlig vaekstfaktor pa 1,1 % frem mod ar 2033. Trafikken fra
dagligvarebutikken er estimeret ud fra turrater i Vejdirektoratets turratekatalog.

1.2 Projektbeskrivelse
Den planlagte dagligvarebutik forventes at fa en starrelse pa 1.900 etagemeter. Der etableres to adgangsveje:
én via Vejlevej mod nord og én via Klgvermarken mod syd. Adgangsforholdene fremgar af figur 1.1.
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Figur 1.1. Oversigtsplan af projektomrddet
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2 Eksisterende forhold

2.1 Projektomrade og eksisterende anvendelse
Omradet har senest veeret anvendt af Bla Kors Genbrug. Ifalge BBR er der registreret en detailbygning pa 1.163
m? og tre lagerbygninger med et samlet areal p& 2.002 m%

2.2 Vejnettet
| 2024 blev krydset Vejlevej/Klgvermarken ombygget til et firbenet kryds som led i tilslutningen af den nye

bydel Travbyen og den internationale skole ISB. Vejlevej fungerer som en vigtig trafikare mellem Billund
centrum og oplandet, og hastighedsgraensen er skiltet til 50 km/t. Der er feellesstier langs vejen, hvor de fleste

streekninger har skillerabat til kerebanen.

@st for projektomradet munder Vejlevej ud i en ét-sporet firbenet rundkersel, placeret uden for bygraensen.

Blgde trafikanter ledes uden om rundkgrslen via separat stifgring.
Klgvermarken er en tosporet vej og ligger i et blandet industriomrade. P4 den modsatte side af projektomradet

lgber et fortov langs med vejen.

2.3 Trafikale forhold

Den beregnede trafik i ar 2033 — eksklusive trafik genereret af dagligvarebutikken — fremgar af Figur 2.1. Denne
inkluderer trafikken fra bade Travbyen og LEGO Innovation Campus. Andelen af tunge keretgjer pa Vejlevej er

ca. 7 %.
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Figur 2.1. Den estimerede trafik i degnet i 2033 uden det ekstra trafik fra dagligvarebutikken.
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2.3.1 Eksisterende trafik fra projektomradet
Den nuveerende funktion (genbrugsbutik) estimeres til at generere cirka 130 bilture i dggnet, baseret pa en
turrate pa 4,1 ture pr. 100 m? som anvendes for blandede industriomrader i Vejdirektoratets turratekatalog.

3 Trafik genereret af dagligvarebutikken

3.1 Turrate

En turrate angiver det forventede antal ture til og fra en given funktion, eksempelvis en dagligvarebutik. For
dagligvarebutikker er turraten baseret pa Vejdirektoratets turratekatalog. | kataloget opdeles dagligvarebutikker
i to kategorier: "mindre dagligvarebutik” og “st@rre dagligvarebutik”.

"Mindre dagligvarebutikker” omfatter discountbutikker med et areal typisk op til ca. 1.500 m2 Her ligger
turraten normalt mellem 90 og 215 bilture pr. 100 m?. “Stgrre dagligvarebutikker”, sésom Fatex og Kvickly, har
typisk en turrate mellem 70 og 120 bilture pr. 100 m?. Det betyder, at antallet af kunder ikke ngdvendigvis
stiger proportionalt med butikkens areal, da en stagrre butik ofte indebaerer et bredere varesortiment snarere
end flere kunder 1:1.

Den kommende dagligvarebutik forventes at have et areal lidt over det typiske for en "mindre dagligvarebutik”,
men vil fortsat falde ind under kategorien. Butikken placeres i byens udkant ved en indfaldsvej og teet pa nye
boligomrader. Pa den baggrund vurderes det, at turraten vil ligge i den lave ende af intervallet for mindre
dagligvarebutikker, og der anvendes derfor en turrate pa 100 bilture pr. 100 m2

3.2 Trafikgenering

Med et etageareal p& 1.900 m® forventes dagligvarebutikken at generere knap 1.900 bilture i dagnet. Med en
spidstimeandel pa 12 % svarer dette til 228 bilture i den mest belastede time — typisk om eftermiddagen
mellem kl. 15 og 17. Det antages, at trafikken fordeler sig ligeligt mellem ankommende og frakerende trafik,
dvs. 114 biler i hver retning.

Tabel 3.1: Trafikgenerering fra dagligvarebutikken
Dagligvarebutik
Storrelse 1.900 m?
Turrate 100 bilture pr. 100 m?
Bilture i dagnet 1.900 bilture i d@gnet

Bilture i spidstime | 228 bilture i timen

Trafikbelastningen fra den planlagte dagligvarebutik i morgenmyldretiden estimeres til at udgere omkring 2 %'
af butikkens samlede daglige trafik, svarende til i alt ca. 40 bilture i timen (20 ankommende og 20 frakarende)

3.3 Mer-trafikken pa det omkringliggende vejnet

Mertrafik beskriver den ekstra belastning, som projektet paferer det omkringliggende vejnet. Det vil sige, at den
eksisterende trafik fra projektomradet (som beskrevet i afsnit 2.3.1) fratreekkes den forventede trafik, der
genereres af dagligvarebutikken.

1Jf. figur B4.2 i handbogen: Turrate, Vejdirektoratet (2020).
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Derudover vil en andel af den eksisterende trafik sandsynligvis benytte dagligvarebutikken som en del af en
allerede eksisterende tur — eksempelvis pa vej hjem fra arbejde. Dette reducerer den ekstra trafikbelastning. | de
falgende beregningerne er det antaget, at 10 % af bilturene til dagligvarebutikken udgeres af sadanne ture —
det vil sige ture, hvor butikken besgges som en del af en allerede eksisterende rute. Dette baseres pa at
butikken placeres ved en trafikeret indfaldsvej, men i et omrade hvor der i forvejen findes to dagligvarebutikker
pa samme straekning.

Pa baggrund af dette estimeres mertrafikken som falge af dagligvarebutikkens etablering til 1.580 karetgjer pr.
dagn og 192 kgretgjer i eftermiddagsspidstimen.

3.4 Fordeling af trafikken pa vejnettet

Der etableres to adgangsveje til butikken — én mod nord via Vejlevej og én mod syd via Klgvermarken. Det
forudsaettes, at 60% af trafikken (knap 150 biler i spidstimen) anvender den nordlige adgangsvej og 40 % (knap
100 biler i spidstimen) anvender den sydlige adgangsvej. Trafikken er antaget at veere ligeligt fordelt mellem til-
og frakarsel. Fordelingen pa det omkringliggende vejnet fremgar af figur 3.1

Figur 3.1. Fordeling af trafikken i spidstimen pd det omkringliggende vejnet (trafiktal afrundet til neermeste 10).

4 Vurdering

Som led i vurderingen af den fremtidige trafikafvikling i forbindelse med etablering af en ny dagligvarebutik, er
der gennemfart kapacitetsberegninger for tre kryds:

« det signalregulerede kryds Klgvermarken/Vejlevej,
+ rundkarslen Vejlevej/Nordmarksvej/Koldingvej samt
» adgangsvejen via Vejlevej
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Beregningerne er foretaget for spidstimen om eftermiddagen i ar 2033, da det er denne spidstime som pavirkes
mest af trafikken fra dagligvarebutikken. For at sammenligne ift. dagens situation omfatter beregningerne bade
den (fremskrevne) eksisterende situation og en projektsituation, hvor den nye butik er etableret. Det vil sige, at
den (fremskrevne) eksisterende situation omfatter eksisterende trafik (fremskrevet til projektaret 2033) +
trafikbidrag fra Travbyen + trafikbidrag fra Lego Innovation Camp.

4.1 Kapacitetsberegning af krydset Vejlevej/Klgvermarken
Resultaterne for kapacitetsberegningerne fremgar af tabel 4.1.

Eftermiddag "Eksisterende forhold” Projektsituation

Ar 2033

Vejnavn/svingspor | Belastning | Service- Middel- Kgleengde, | Belastning | Service-| Middel- | Kgleengde,
(B) niveau | forsinkelse (t) n5% (B) niveau | forsinkelse n5%

[sek./ktj] [Ktj] (t) [sek./ktj] [Ktj]

Vejlevej Vest - 0,08 C 23 2 0,09 C 23 2

Venstresvingspor

Vejlevej Vest — 0,50 C 21 11 0,53 C 21 12

Ligeud-Hgjre spor

Vejlevej @st - 0,15 C 26 2 0,15 C 26 2

Venstresvingspor

Vejlevej @st — 0,42 B 20 9 0,46 B 20 10

Ligeud-hgjre spor

Klgvermarken 0,55 C 22 10 0,57 C 24 10

Travbyen - 0,24 C 25 4 0,25 C 26 4

Venstresvingspor

Travbyen — 0,10 B 14 3 0,10 B 14 3

Ligeud-hgjre spor

Tabel 4.1. Resultaterne fra Kapacitetsberegninger i det signalregulerede kryds Vejlevej/Klavermarken/Travbyen i
eftermiddagsspidstimen.

Resultaterne viser generelt en velfungerende trafikafvikling bade i den "eksisterende” situation og i
projektsituationen. Belastningsgraderne (B) ligger lavt til moderat, og der ses kun marginale andringer i
forsinkelse og kaleengder som falge af projektet. Det hgjeste belastningsniveau ses pa Klgvermarken (B=0,57),
hvilket giver et serviceniveau C og en gennemsnitlig forsinkelse pa 24 sekunder pr. karetgj. £ndringerne
mellem de to scenarier er generelt sma, hvilket indikerer, at tilfarslen af trafik fra dagligvarebutikken ikke har
vaesentlig negativ indflydelse pa krydsets kapacitet.

411 Kapacitetsberegning i morgenspidstimen

Da adgangsvejen til dagligvarebutikken placeres teet pa det signalregulerede kryds
Vejlevej/Klgvermarken/adgangsvejen til Travbyen, er der foretaget kapacitetsberegninger for
morgenspidstimen. Formalet er at vurdere, om der er risiko for tilbagestuvning af trafik fra signalanleegget til
adgangsvejen.

Som beskrevet i afsnit 3.2 er trafikbelastningen fra dagligvarebutikken i morgenspidstimen beregnet til cirka 40
bilture i timen. Fordelt som tidligere beskrevet vurderes denne ekstra trafikmaengde ikke at have en vaesentlig
indvirkning pé trafikafviklingen i krydset, hvilket fremgar af tabellen nedenfor.
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Morgen "Eksisterende forhold” Projektsituation

Ar 2033

Vejnavn/svingspor | Belastning | Service- Middel- Kglaengde, | Belastning | Service-| Middel- | Kgleengde,
(B) niveau | forsinkelse (t) n5% (B) niveau | forsinkelse n5%

[sek./ktj] [Ktj] (t) [sek./ktj] [Ktj]

Vejlevej Vest - 0,11 A 10 2 0,11 A 10 2

Venstresvingspor

Vejlevej Vest — 0,20 A 5 5 0,20 A 5 5

Ligeud-Hgjre spor

Vejlevej Pst - 0,44 A 10 8 0,44 A 10 8

Venstresvingspor

Vejlevej Pst — 0,44 A 7 10 0,44 A 7 10

Ligeud-hgjre spor

Klgvermarken 0,26 C 34 3 0,26 C 34 3

Travbyen - 0,22 D 36 3 0,22 D 36 3

Venstresvingspor

Travbyen — 0,15 C 32 2 0,15 C 32 2

Ligeud-hgjre spor

Tabel 4.2 Resultaterne fra kapacitetsberegninger i det signalregulerede kryds Vejlevej/Klovermarken/Travbyen i
morgenspidstimen.

Som det fremgar af tabellen, er der i morgenspidstimen en kalaengde pa op til 10 keretgjer (svarende til ca. 60
meter) i ligeud-/hgjresvingssporet og op til 8 karetgjer (ca. 48 meter) i venstresvingssporet pa Vejlevej Dst i de
5 % mest belastede signalomlgb i morgenspidstimen?.

Ifalge beregninger foretaget i Dankap er den gennemsnitlige kalaengde i morgenspidstimen ca. 4 karetgjer (24
meter) i venstresvingssporet og 5 karetgjer (30 meter) i det kombinerede ligeud-/hgjresvingsspor.

Venstresvingssporet har en leengde pa ca. 33 meter, hvilket betyder, at der i perioder af morgenspidstimen vil
vaere flere venstresvingende karetgjer, end sporet kan rumme. Dette medfarer, at overskydende karetgjer bliver
ngdt til at holde i det kombinerede ligeud-/hgjresvingsspor, hvilket igen gger kadannelsen dér — en effekt som
Dankap ikke tager hgjde for.

Hvis det overskydende antal venstresvingende karetgjer overfgres til ligeud-/hgjresvingssporet, kan kaleengden
i dette spor i de mest belastede 5 % af omlgbene overstige 75 meter i morgenspidstimen.

4.2 Kapacitetsberegning af rundkearsel Vejlevej/Nordmarksvej/Koldingvej
Resultaterne for kapacitetsberegningerne fremgar af tabel 4.3.

Eftermiddag "Eksisterende forhold” Projektsituation

Ar 2033

Vejnavn/svingspor | Belastning | Service- Middel- Kgleengde, | Belastning | Service-| Middel- |Kglaengde,
(B) niveau | forsinkelse (t) | n5% [Ktj] (B) niveau | forsinkelse | n5% [Ktj]

[sek/ktj] (t) [sek/ktj]

Vejlevej Vest 0,96 F 68 26 0,99 F 92 31

Koldingvej 0,88 F 53 15 0,91 F 64 17

Vejlevej @st 0,66 C 19 6 0,69 C 21 7

Nordmarksvej 0,67 C 15 6 0,69 C 17 7

2 Beregnet med en laengde af karetaj pa 6 meter jf. afsnit 7.5.21 i hdndbogen Kapacitet og Serviceniveau, Vejdirektoratet (2024)
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Tabel 4.3 Resultaterne fra kapacitetsberegninger i rundkerslen Vejlevej/Nordmarksvej/Koldingvej

| rundkarslen er "eksisterende situation” markant belastet, szerligt i vestlig retning ad Vejlevej samt Koldingve;.

Allerede i den eksisterende situation er belastningen hgj (B=0,96 og B=0,88), hvilket resulterer i et serviceniveau

F med markante gennemsnitlige forsinkelser og lange kger. Trafikafviklingen er i den "eksisterende situation”
teet pa sammenbrud.

| projektsituationen forveerres dette marginalt, som fglge af mer-trafikken genereret af Lidl. Belastningsgraderne

stiger til hhv. 0,99 og 0,91, hvilket medfgrer yderligere stigning i bade forsinkelse og kalaengder. Der ses dog
kun begreensede sendringer for Nordmarksvej og Vejlevej @st, hvor serviceniveauet forbliver C. Ogsa i
projektsituationen er trafikafviklingen i krydset pa graensen til sammenbrud. Trafikafviklingen anses derfor at
veere uholdbar og meget skrabelig i begge situationer.

4.3 Adgangsvej pa Vejlevej

Som det fremgar af tabel 4.1, viser kapacitetsberegningen for det signalregulerede kryds
Vejlevej/Klgvermarken/Travbyen, at den forventede kalaengde i projektsituationen i eftermiddagsspidstimen vil
veere op til 10 keretgjer pa Vejlevej @st, svarende til cirka 60 meter. Denne veerdi repraesenterer 95 %-fraktilen,
hvilket vil sige, at kalaengden kun vil overskrides i omkring 5% af tiden.

En supplerende analyse for morgenspidstimen peger desuden pa, at kedannelsen i perioder kan na op pa 75
meter. Da adgangsvejen til den nye dagligvarebutik er placeret cirka 100 meter gst for det signalregulerede
kryds, vurderes det, at risikoen for, at kedannelse vil streekke sig sa langt tilbage at overkgrslen blokeres, er
begranset. Skulle det forekomme, vil det veere i korte og sjeeldne tidsrum.

Disse vurderinger er foretaget med udgangspunkt i den forventede trafikmaengde ved fuld udbygning af
bydelen Travbyen og det naerliggende erhvervsomrade Lego Innovation Campus.

Tabel 4.4 viser desuden resultaterne af kapacitetsberegningen for adgangsvejen til dagligvarebutikken via
Vejlevej. Her fremgar det, at trafikken til og fra butikken kan afvikles uden kapacitetsmaessige problemer.
Belastningsgraderne er lave (under 0,40), og serviceniveauerne ligger pa niveau A og C, hvilket afspejler gode
trafikforhold. Forsinkelserne er ligeledes beskedne — fra blot 3 til 17 sekunder i gennemsnit — og 95 %-fraktilen
for kaleengder ligger mellem 2 og 3 keretgjer.

Vejnavn/svingspor Belastning (B) Service- Middel-forsinkelse (t) Kglaengde, n5% [Ktj]
niveau [sek/ktj]

Vejlevej Vest — 0,39 A 4 3

Ligeud-hgjre spor

Vejlevej @st — 0,27 A 3 2

Venstre-ligeud spor

Adgangsvej 0,24 C 17 2

Tabel 4.4. Adgangsvejen til Dagligvarebutikken pd Vejlevej

De ovenstaende beregninger er foretaget uden at medtage en eventuel venstresvingsbane pa Vejleve;j.
Etablering af en sddan bane vil kunne forbedre trafikafviklingen yderligere, da den reducerer risikoen for, at
venstresvingende karetgjer blokerer for gvrig trafik, og samtidig bidrager til en mere effektiv og sikker afvikling
af venstresving.
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5 Trafiksikkerhed

Der er en risiko for, at venstresvingende karetgjer til butikken blokerer for den ligeudkarende trafik. Dette kan
fare til kedannelser og @ge risikoen for bagendekollisioner. Afstanden mellem krydset og adgangsvejen til
dagligvarebutikken kan medfare en gget risiko, da trafikanternes opmaerksomhed kan veere rettet mod det
signalregulerede kryds.

En mulig lgsning kan veere at etablere en dedikeret venstresvingsbane pa Vejlevej eller at forlaenge den
eksisterende venstresvingsbane i krydset ved Klgvermarken/adgangsvejen til Travbyen.

Etablering af en venstresvingsbane kan have en markant positiv effekt pa trafiksikkerheden. Den reducerer
antallet af uheld - szerligt i situationer, hvor bagfrakommende kgretgjer kolliderer med et holdende karetgj, der
afventer venstresving. Samtidig mindskes risikoen for ssmmenstagd mellem venstresvingende og modkgrende
trafikanter, da den venstresvingende bilist opnar bedre overblik og mere tid til at gennemfare svinget sikkert.

Derudover forbedrer lgsningen trafikanternes mulighed for at orientere sig, hvilket er seerligt vigtigt i forhold til
blade trafikanter som cyklister, knallertkgrere og fodgaengere. Samlet set bidrager en venstresvingsbane til gget
trafiksikkerhed og en mere smidig trafikafvikling i omradet.

6 Opsamling

NIRAS har gennemfart en trafikal vurdering i forbindelse med etableringen af en dagligvarebutik pa hjegrnet af
Vejlevej og Klgvermarken i Billund. Vurderingen omfatter en estimering af mer-trafikken fra butikken samt
kapacitetsanalyser af naerliggende kryds i en fremtidig situation i ar 2033.

Dagligvarebutikken forventes at have et areal p& 1.900 m? og generere en mertrafik pé ca. 1.580 karetgjer pr.
dggn og 192 keretgijer i eftermiddagsspidstimen. Dette er beregnet pa baggrund af turrater fratrukket den
eksisterende trafik fra projektomradet. Den beregnede mer-trafik er desuden reduceret med 10 %, da det
vurderes, at en del af bilturene relateret til dagligvarebutikken udgeres af kunder, som allerede er i omradet i
forvejen.

Trafikken vil blive fordelt via to adgangsveje — Vejlevej mod nord (ca. 60 % af trafikken) og Klgvermarken mod
syd (ca. 40 %). Trafikfordelingen og adgangsforholdene vurderes at vaere hensigtsmaessige i forhold til det
omkringliggende vejnet.

Kapacitetsberegninger viser, at der allerede i dag — og endnu mere markant i fremskrivningen af den
eksisterende trafik i omradet - er store udfordringer med trafikafviklingen i rundkerslen
Nordmarksvej/Vejlevej/Koldingvej. Dette skyldes bl.a. at der i den fremskrevne “eksisterende situation” indgar
bidrag fra to store projekter i lokalomradet, som generer en del trafik: Travbyen og Lego Innovation Camp. |
den eksisterende situation er trafikafviklingen i rundkgarslen teet pd sammenbrud. Det kan forventes, at mer-
trafikken fra dagligvarebutikken medfarer en marginal forveerring af den i forvejen ringe trafikafviklingen i
rundkarslen.

Kapacitetsberegninger af det signalregulerede kryds (Vejlevej/Klavermarken/Travbyen) viser, at krydset kan
héndtere den ggede trafikmaengde uden vaesentlige kapacitetsproblemer. Desuden vurderes det at kaleengden
fra signalanlaegget kan overskride 75 meter i 5 % af perioden i morgenspidstimen og 65 meter i
eftermiddagsspidstimen hen ad Vejlevej, med den nuveaerende udformning af krydset, hvor venstresvingsbanen
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til Klgvermarken er for kort i perioder. Det vurderes, at risikoen for, at kadannelse vil straekke sig sa langt tilbage
at overkarslen blokeres, er begraenset. Skulle det forekomme, vil det veere i korte og sjeeldne tidsrum.

Der er risiko for, at venstresvingende karetgijer til dagligvarebutikken blokerer for ligeudkgrende trafik pa
Vejlevej, hvilket kan give kadannelser og bagendekollisioner. En lgsning kan veere at etablere en
venstresvingsbane pa Vejlevej, eller forlaenge venstresvingsbanen til Klgvermarken i krydset
Vejlevej/Klgvermarken/Adgangsvejen til Travbyen. Dette vil forbedre bade trafikafvikling og -sikkerhed ved at
reducere uheld.

Samlet set vurderes det, at dagligvarebutikken kan integreres i det eksisterende vejnet uden vaesentlige trafikale
konsekvenser, forudsat at de beskrevne adgangsforhold realiseres som forudsat. Dog vil fremskrivning af den
eksisterende trafik forarsage trafikalt sammenbrud i rundkearslen Nordmarksvej/Vejlevej/Koldingvej; en situation
der marginalt forveerres i projektsituationen.
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