il
Billund Kommune og Billund Vand & Energi

Dokumenttype
Kloak- og indeklimaundersggelse i Grindsted

Dato
Juli 2019

GRINDSTED

UNDERSQOGELSE AF

FORURENING I KLOAKNET OG
INDEKLIMA

RAMBOLL



GRINDSTED
UNDERSQGELSE AF FORURENING I KLOAKNET OG
INDEKLIMA

Projektnavn Billund Kommune - Rammeaftale vedr. miljgydelser
Projektnr. 1100035347

Modtager Billund Kommune og Billund Vand & Energi
Dokumenttype Undersggelsesrapport

Version 2

Dato 04-07-2019

Udarbejdetaf Anette Ehlers og Mette Christophersen
Kontrolleret af LRSB
Godkendt af METC

Beskrivelse Undersggelse af forurening i kloakbrgnde indenfor forureningsfanen fra
Grindstedvaerkets fabriksgrund samt indeklimaundersggelse i Adalen 1,
Adalen 3 og Anemonevej 1.

Doc ID 1100035347-1505998525-16

Rambgll
Bavnehgjvej5
6700 Esbjerg

T+4551611000

F +4551611001
https://dk.ramboll.com

Rambgll Danmark A/S
CVR NR. 35128417

Medlem af FRI



Rambgll - Undersggelse af kloaknet i Grindsted og indeklimaundersggelser i tre boliger

INDHOLD

1. Indledning

1.1 Formal

1.2 Aktiviteter

2. Indledende arbejde

2.1 Tidligere udfgrte luftmalinger i kloak

2.2 Placering af kloak ift. grundvandsspejl

2.3 Forureningsniveau i terraennaert grundvand

2.4 Udvealgelse af brgnde til prgvetagning

3. Udfgrte undersggelser

3.1 Kloakundersggelser d. 28.-30. januar 2019

3.2 Kloakundersggelser d. 19. februar - 5. marts 2019
3.3 Indeklimaundersggelser d. 18. marts - 1. april 2019
4. Resultater

4.1 Kloakundersggelser 28.-30. januar 2019

4.1.1 Vand

4.1.2 Poreluft

4.1.3 Delkonklusion og anbefalinger til naeste fase

4.2 Kloakundersggelser 19. februar - 5. marts 2019
4.2.1 Vand

4.2.2 Luftprgver fra kloakbrgnde

4.2.3 Sammenligning mellem luft- og vandkoncentrationer
4.2.4 Delkonklusion og anbefaling til naeste fase

4.3 Indeklimaundersggelser d. 18. marts - 1. april 2019
4.3.1 Adalen 1

4.3.2 Rdalen 3

4.3.3 Anemonevej 1

5. Konklusion og anbefaling

6. Referenceliste

Doc ID 1100035347-1505998525-16

N oo u b

O

12
12
12
14
16
16
16
17
18
19
19
21
22
25
26
26
28
30
32
34

1/34



Rambgll - Undersggelse af kloaknet i Grindsted og indeklimaundersggelser i tre boliger

BILAG

Bilag 1
Situationsplan med kloaknet og udvalgte brgnde

Bilag 2

2.1 Oversigtsplan for resultater af vandprgver i brgnde, PCE og TCE

2.2 Oversigtsplan for resultater af vandprgveribrgnde, cis-DCE og VC

2.3 Oversigtsplan for resultater af vandprgveribrgnde, BTEX og kulbrinter

2.4 Oversigtsplan for resultater af poreluft i og ved brgnde, PCE og TCE

2.5 Oversigtsplan for resultater af poreluft i og ved brgnde, cis-DCE og VC

2.6 Oversigtsplan for resultater af poreluft i og ved brgnde, BTEX og kulbrinter
2.7 Oversigtsplan for resultater af vand og luft omkring Fyrrestien

Bilag 3

3.1 Oversigtsplan for resultater afindeklimaunders;agelserfor,&dalen 1

3.2 Oversigtsplan for resultater af indeklimaundersggelser for Adalen 3

3.3 Oversigtsplan for resultater af indeklimaundersggelser for Anemonevej 1

Bilag 4
Tabel overresultater for luftprgveriog ved brgnde

Bilag 5
5.1 Tabel over resultater for vandprgver fra brgnde
5.2 Tabel over resultater for vandprgver fra brgnde, farmaceutiske stoffer

Bilag 6

6.1 Tabeloverresultaterfra indeklimaunderszgelsei/?\dalen 1

6.2 Tabeloverresultater fra indeklimaundersggelse i Adalen 3

6.3 Tabel overresultater fra indeklimaundersggelse i Anemonevej 1

Bilag 7
Vejrdata

Bilag 8

8.1 Fotodokumentation, kloakundersggelser

8.2 Fotodokumentation, malinger bag vandlase og ORSA-rgr
8.3 Fotodokumentation, opstilling af canisters

Bilag 9

9.1 Feltskemaer, brgnde, kulrgr, 28.-30. januar 2019

9.2 Feltskemaer, brgnde, kulrgr, 19. februar 2019

9.3 Feltskemaer, brgnde, kulrgr, 5. marts 2019

9.4 Feltskemaer, brgnde, ORSA-rgr, 19. feb - 5. mar 2019
9.5 Feltskemaer, indeklima, kulrgr, 18. marts 2019

9.6 Feltskemaer, indeklima, kulrgr, 21. marts 2019

9.7 Feltskemaer, indeklima, kulrgr, 1. april 2019

9.8 Feltskemaer, indeklima, ORSA-rgr, 18. mar - 1. apr2019

Doc ID 1100035347-1505998525-16

2/34



Rambgll - Undersggelse af kloaknet i Grindsted og indeklimaundersggelser i tre boliger

9.9 Feltskemaer, indeklima, canisters, 18. - 21. marts 2019

Bilag 10
Beregnede luftkoncentrationer ud fra vandprgver udtaget d. 28. januar 2019

Bilag 11

Sammenhaeng imellem koncentrationeriluft og vand fra prgver udtagetd. 5.

marts 2019

Bilag 12
12.1 Analyserapporter, kloakundersggelser
12.2 Analyserapporter, indeklimaundersggelser

Bilag 13

13.1 Arkivtegning med kloak over Rdalen 1

13.2 Arkivtegning med kloak over Adalen 3

13.3 Arkivtegning med kloak over Anemonevej 1

Doc ID 1100035347-1505998525-16

3/34



Rambgll - Undersggelse af kloaknet i Grindsted og indeklimaundersggelser i tre boliger

INDLEDNING

Region Syddanmark hariefterdret 2018 udfgrt en supplerende undersggelse af afdampning fra
forureningsfanen fra det tidligere Grindstedvaerks fabriksgrund /1/. Undersggelsen indeholdte
bl.a. malinger pa luften i kloakker i udvalgte omrader centralt i forureningsfanen og ned mod
Grindsted A. Der er ved undersggelsen pavist hgje koncentrationer af vinylklorid (VC) i luften i
kloakkerne. Regionen har udfgrt malinger af koncentrationen af klorerede oplgsningsmidler og
nedbrydningsprodukterien raekke poreluftpunkteriomrddet men ikke systematisk ved de
brende, som der er malt pa luften i. Det er saledes uklart, hvorvidt de hgje luftkoncentrationer af
VC i kloakkerne stammer fra indtraengende forurenet poreluft eller fra afdampning fra
indtreengende forurenet grundvand enten via utaetheder i kloakkerne eller via vand fra
omfangsdraen, somtilledes kloakken.

Region Syddanmark har efterfglgende udfert en undersggelse ved Adalen 1 tzet ved kloakbrgnd
ILI502 /4/. Undersggelsen viser, at der ikke er pavist forurening i poreluften omkring huset, som
kan udggre en risiko forindeklimaeti boligen, men at det ikke kan afvises, at spredning af
forurening via kloaknettet kan udggre en risiko for indeklimaet.

Resultaterne af disse to undersggelser /1,4/ har fgrt til, at Billund Kommune og Billund Vand &
Energi harigangsat denne undersggelse.

Fra andre forureningssager vides det, at forurening i luften og vandet i kloakker kan udggre en
risiko forindeklimaeti boliger, som er tilsluttet kloakken, idet forurenet luft kan treenge gennem
utzette vandldse og samlinger. Spredning af forurening i luft i kloakker pavirkes af mange
forskellige faktorer som f.eks. vindstyrke og -retning, vandfgring i kloakken (herunder nedbgr og
hgjden af grundvandsspejlet), temperatur, koncentration i det indtraengende grundvand osv.
Luftens stremning i kloakker kan ske i bdde op- og nedstresms retning i forhold til kloakvandets
stremningsretning, og luftens strgmningsretning er svaer at forudsige. Opstuvninger kan ogsa
lede til uforudsigelig strgmning af luften i kloakker.

1.1 Formal

Billund Kommune og Billund Vand & Energi har som opfglgning pa regionens undersggelser /1,4/
igangsaten undersggelse af kloaknetteti omrddet omkring de brgnde, hvor deriefterdret 2017
blev pdvist hgje veerdier af VC. Formalet med undersg@gelsen er at klarlaagge, om kloaknettet
bliver forurenet med indtreengende forurenet grundvand/vand fra omfangsdraen og/eller poreluft,
som kan medfgre en risiko for indeklimaet i boliger.

Det skalundersgges, hvor der strgmmer grundvand ind i kloaknettet, og hvor meget der
strgmmerind.
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1.2 Aktiviteter

I januar 2019 har Billund Kommune og Billund Vand & Energi udarbejdet en handleplan for
forurening i kloakkeri Grindsted /2/, som indeholder en beskrivelse af de aktiviteter, der bagr
indgd i undersggelsen af kloaknettet. Aktiviteterne er som falgende:

e Indledende arbejde

o Maling af forureningsniveau i kloakker

e TV-inspektion af kloakker

e Flowmalingerikloakker

o Kortleegning af spildevandssystemer pa udvalgte grunde
» Maling af forureningsindhold i udvalgte boliger

Denne rapport omhandler punkterne 'Indledende arbejde’, ‘Maling af forureningsniveau i
kloakker’ og ‘Maling af forureningsindhold i udvalgte boliger’. TV-inspektion af kloakker’ og
"Flowmalinger i kloakker’ er udfgrt af Billund Vand & Energi, og ‘Kortlaegning af
spildevandssystemer p& udvalgte grunde’ er udfgrt af Billund Kommune. Der foreligger ikke p.t.
afrapporteringer af disse punkter.
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INDLEDENDE ARBEJDE

2.1 Tidligere udfgrte luftmalinger i kloak

Region Syddanmark har udfgrt malinger af forureningsniveau i 10 brgnde i forureningsfanen naer
Grindsted /&/1/, se Figur 2.1-1 Der er malt ved ophaengning af ORSA-rgr til passiv opsamling af
luft i kloakbrondene over en periode pa 14 dage. Der er pdvist koncentrationer over
afdampningskriteriet i 6 ud af 10 brande, se Figur 2.1-1.

Normalt anvendes ORSA-rgr til at male den gennemsnitlige koncentration af tetraklorethylen
(PCE) og triklorethylen (TCE) i luft overen 14 dages periode. VC, som er et nedbrydningsprodukt
fra PCE og TCE, er meget flygtig og dermed svaer at male med ORSA-rgr. Derfor har regionen
udfert korttidsmalinger af indholdet af VC ved aktiv opsamling pa kulrgr ved start og slut af
malingerne med ORSA-rgr. Disse malinger viser, at deri en kloakbrgnd ILI502 er pavist 310
ng/m?3 VC ved en maling og <0,04 pg/m3 VC 14 dage senere. Dette viser som forventet, at
koncentrationerneiluften i kloakker varierer meget. Derfor er deri denne undersggelse i fgrste
omgang fokuseret pad malinger af forureningsniveau i vandet i kloakken, som forventes mere
konstante (safremt der er tale om indtreengende forurenet grundvand).

1L1506: (V)
TCE: 1,1 pgim® YA .
PCE: 11pgim* | 0

,

Figur 2.1-1: Placering af brgnde, hvor der er udfgrt maling af forureningsniveau i luft. Indhold over
afdampningskriterier er markeret med rgde cirkler. Fra /1/
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2.2 Placering af kloak ift. grundvandsspejl

Farste trin er at fa overblik over, hvor kloakken er placeret under grundvandsspejlet en stor del
af aret. Til denne vurdering er det vigtigt med et overblik over, hvor meget grundvandsstanden
variereri de relevante omrdder. Fra Region Syddanmark er modtaget pejledata fra en raekke
boringeriforureningsfanen fra Grindstedvaerket /5/, hvor deri flere tilfaelde er pejlet helt tilbbage
fra 1990 bl.a. DGU nr. 114.1448, somer placeret helt nede ved den lige syd for det gamle
rensningsanlaeg. Pejleresultater fra 114.1448 fra 2013-2018 er vist pa Figur 2.2-1, hvor det
fremgar, at variationerne i det dybe filter F6 er pa ca. 30 cm, men ofte mindre. Pejledataene
viser, at laeangere mod nord i forureningsfanen centralt i byen er variationerne i vandspejlet noget
stgrre - heltop til ca. 0,8 m ved f.eks. 114.1447.
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Figur 2.2-1: Pejledata fra DGU 114.1448 fra F5 (21-22 m. under terraen) og F6 (8-9 m under terran) /5/.

Billund Vand & Energi har bundkoter pa alle brgnde, og informationer om hvordan de er placeret i
forhold til grundvandet. Herudover har Billund Vand & Energi et godt kendskab til hvilke dele af
kloaknettet, der normalt er placeret under grundvandsspejlet. Figur 2.2-2 viser et eksempel pd et
kort med disse informationer.
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Figur 2.2-2: Kort med detaljerede oplysninger om kloak og brgndes placering. Rgde ringe er de brgnde, som er
provetaget i denne undersggelse. Fra Billund Vand & Energi.

Billund Vand & Energi har malt flowet af uvedkommende vand i kloaksystemet pa udvalgte
punkter. Uvedkommende vand er ofte grundvand, s& disse malinger er til dels et udtryk for, hvor
derlgber grundvandind i kloaksystemet. Figur 2.2-3 viser disse malingeridet relevante omrade.
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Figur 2.2-3: Kort som viser brgnde, hvor der er malt pd flow af uvedkommende vand. Fra Billund Vand & Energi.

2.3 Forureningsniveau i terraennzert grundvand

I forbindelse med udveelgelsen af brgnde til prgvetagning er det vigtigt at have overblik over
forureningsniveauetidet terreennaere grundvand, da det formodes, at indtraengende grundvand
vil veere en vigtig kilde til forureningsniveauet i kloakken. En uteet kloak placeret under
grundvandsspejlet kan virke som et draen og kan dermed traekke forurenet grundvand fra stgrre
dybde ind. Derfor kan koncentrationsniveauet i dybereliggende filtre ogsa spille ind i forhold til
indsivning til kloakken. Region Syddanmark har mange boringeride relevante omrader, og en
delaf dem har terraennaere filtre - se Figur 2.3-1.

I samarbejde med regionen er der udtrukket data fra GeoGIS for forureningsniveau i det
relevante omrdde og i de relevante dybder. P& basis at disse tabeller og gamle rapporter med
data (boringer og analyser), somikke er kommet ind i GeoGIS, er der hdndtegnet kort med
forureningsniveau for PCE, TCE, cis-DCE og VC for det relevante omrade.

Ved gennemgang af disse data fremgar det, at deri lokalomradet nord for det gamle
rensningsanlaeg (ved Bekkasinvej) sandsynligvis findes yderligere en kilde til forurening af det
terreennaere grundvand, idet deri mange vandprgver er hgje koncentrationer af moderstofferne
PCE og TCE, hvilke ikke kan stamme fra Fabriksgrunden, da data fra boringer tzettere p
Fabriksgrunden, men dybere i magasinet viser, at al PCE og TCE er omdannet til
nedbrydningsprodukterne cis-DCE og VC. Region Syddanmark erigang med opsporingen afen
eventuel kilde.
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Figur 2.3-1: Filtersatte boringer i omradet /1/.

2.4 Udvzelgelse af brgnde til prgvetagning

Selve udvzelgelse af brende til prgvetagning er foretaget pa et arbejdsmgde mellem Billund
Kommune, Billund Vand & Energiog Rambglld. 16/1-19. Omradet, somdet er vurderet at vaere
relevant at undersggei, er afgreenset mod vest og gst af forureningsfanens udbredelse. Den
sydlige afgreensning er &en. Den nordlige afgraensning har vaeret lidt mere uklar, da den
afhaenger af kloakkens placering i forhold til grundvandsspejlet, men maks. ca. 600 m nord for
den. Udveelgelsen er foretaget pd basis at folgende materiale:

- Tidligere udfert luftmalingeri brende i omréddet /1/

- Pejlinger af grundvandspotentialet i omradet

- Kort med detaljerede oplysninger om kloak og brgndes placering

- Malinger afuvedkommende vand i kloaksystemet

- Forureningsniveau i det terreennaere grundvand med fokus p& cis-DCE og VC

Fglgende kriterier er brug ved udvalgelsen:
- Omrdder, hvordertidligere er malt hgje koncentrationer i kloakken
- Omrdder, hvorkloak ligger under grundvandsspejlet en stor del af &ret
- Omrader, hvorderer pavist hgje koncentrationer af cis-DCE og VC i det terraennaere
grundvand

Herefter er selve brgndene udvalgt efter fglgende principper:
- Brgnde, hvordererkendskab til forurening
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- Brgnde placeret opstréms for de forurenede brgnde for afgraensning f.eks. brgnde pa
sideveje og videre opstrgms, indtil det er vurderet, at kloakken ikke laengere er placeret
under grundvandsspejlet

P& basis af ovenstdende er fglgende brgnde oplistet i Tabel 2-1 udvalgt til prevetagning i fgrste
prgvetagningsrunde. Placeringer ses af bilag 1. Der er fzelleskloakering i omradet for

undersggelsen.

Tabel 2-1: Brgnde der er udvalgt til prgvetagning.

Navn pa Placering Begrundelse
brgnd
GR11 F018 Adalen (1. vejned mod den) Afgraensning ift. FO06
GR11 FO06 Fyrrestien Tidligere pavist forurenet
GR11 F002 | Streekningen mellem Adalen og | Tidligere p&vist forurenet
ned mod engen
GR11 FO04 Fyrrestien Afgraensning ift. F006, ikke fundet ved
feltarbejdet
GR11 F022 Anemonevej (2. vej ned mod Afgreensning ift. FO06
den)
GR11 FOO08 Fyrrestien Afgraensning ift. FO06
GR11 FO10 Fyrrestien v Syrenvej Afgraensning ift. FO06
GR13 F026 Keervej (vest) leengst nede mod Stor brgnd som samler for et stort omrade.
den Tidligere pavist lidt PCE. Opstrgms brgnde
placeret over GVS s ikke medtaget
GR14 F002 Syd for Keervej (gst - i engen) Tidligere pavist forurenet
GR14 F042 Engvej (stined mod den) Afgraensning ift. FO02
GR14 FO50 Nord for Granvej Tidligere pavist forurenet. Opstrgms brgnde
placeret over GVS s ikke medtaget
GR14 F024 Vestre Boulevard syd Afgraensning ift. F002
GR14 F026 Vestre Boulevard laengere oppe Afgraensning ift. F002
GR11 FO30 | Vestergade Tidligere p&vist forurenet med PCE. Tzt pa
den formodede kilde nord for det gamle
rensningsanlaeg (ved Bekkasinvej)
GR11 F138 Vestermarkvej (v Kis'N Ride) Mistanke om stor oppumpning ved skolen,
somkunne udggre et problem
GR0O2 F148 Ved rundkgrsel ved Vestre Kontrolpunkt
Ringvej
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3.1

3.2

UDFORTE UNDERSOGELSER

Kloakundersggelser d. 28.-30. januar 2019

Som vist i kapitel 2 er der udvalgt 16 brgnde nord for Grindsted A, hvori der ved feltarbejdet d.
28.-30. januar 2019 skulle udtages vandprgver og udfgres poreluftmaling ved siden af
kloakbrgnden. Poreluftmalingerne udfgres for at afklare, om der kan veere tale om indtraengende
forurenet poreluft. Kort over brgndene fremgar af bilag 1.

Da Billund Vand & Energii uge 4 skulle inspicere brgndene forud for prgvetagningen iuge 5, blev
brgnden GR11 FO04 ikke lokaliseret. Brgnden skulle veere placeretiengarealetimellem Adalen og
den. Det lykkedes heller ikke Rambglls teknikere ved pravetagningsrunden at lokalisere brgnden.
Derfor er denne brend udgaet af undersggelsen.

Idet der ikke var vand noki brgnd nr. GR11 FO18, var det her ikke muligt at udtage en
vandprgyve til trods for, at det havde regnet megetidagene op til undersggelsen. Vandmaengden
i branden er kontrolleret d. 28. og 30. januar 2019.

Vandprgver er udtaget i Purge and Trap glas samt 11 glasflaske efter 15 min forpumpning.

Vandprgverne er analyseret for total kulbrinter, BTEXN og klorerede oplgsningsmidler samt -
nedbrydningsprodukter ved Eurofins Miljg.

Ved siden af hver brend, hvor der er udtaget en vandprgve, er der foretaget poreluftmalinger.
For bestemmelse af poreluftens indhold af kulbrinter, BTEX og klorerede oplgsningsmidler er der
opsamlet 100 | luft ved et flow pa 1 I/min pr. prgve. Til bestemmelse af poreluftens indhold af
klorerede nedbrydningsprodukter herunder VC er der opsamlet 10 | luft ved et flow pa 0,1 I/min
pr. prgve. Feltskemaer fra poreluftmalingerne fremgar af bilag 9.1. Fotodokumentation fremgar
af bilag 8.1.

Ved tidspunktet for udfgrelse af undersggelsen d. 28.-30. januar 2019 stod grundvandet ca. 0,20
m u.t ved brgnd GR11 FO02 (imellem Adalen og den). Det var sdledes ikke muligt at tage en
poreluftprgve, da pumpen pumpede vand i stedet for luft.

Kulrgrene er analyseret for total kulbrinter, BTEX og klorerede oplgsningsmidler samt -
nedbrydningsprodukter ved Eurofins Miljg. Analyserapporter fremgar af bilag 12.1.

Udtagning af vand- og poreluftprgver er udfgrt af Rambgll A/S.

Kloakundersggelser d. 19. februar - 5. marts 2019

P& baggrund af resultaterne fra undersggelserne foretaget d. 28.-30. januar 2019, se resultater i
afsnit 4.1 og bilag 2, 4 0g 5, blev 6 brgnde ved Fyrrestien umiddelbart nord for Grindsted A
udvalgt til yderligere undersggelser. Placeringen af de 6 brgnde fremgar af bilag 2.

D. 19. februarsamt 5. marts 2019 blev der fra de 6 brgnde foretaget malinger pa luften i
kloakbrgnde, se feltskemaeribilag 9.2 0og 9.3 og fotodokumentation af bilag 8.1. For
bestemmelse af luftens indhold af kulbrinter, BTEX og klorerede oplgsningsmidler er der opsamlet
50 | luft ved et flow pa 1 I/min pr. prgve pd et kulrgr. Til bestemmelse af poreluftens indhold af
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klorerede nedbrydningsprodukter herunder VC er der opsamlet 10 | luft ved et flow pa 0,1 I/min
pr. prgve pa et kulrgr.

Der blev kun Igftet let pd kloakdaekslet for at installere kulrgrene til mdlingerne, sdledes detsa
vidt muligt sikredes, at der ikke blev luftet ud i kloakken. Kulrgrene var placeret ca. 50 cm nede i
brgnden.

To kulrgr fra d. 19. februar 2019 gik i stykker under transportentil laboratoriet. Disse er derfor
tagetomd. 26. februar 2019. Det drejer sig om 50 | opsamling i brand GR11F018 og 10|
opsamling ibrgnd GR11 F022.

Kulrgrene er analyseret for total kulbrinter, BTEX og klorerede oplgsningsmidler samt -
nedbrydningsprodukter ved Eurofins Miljg. Analyserapporter fremgar af bilag 12.1.

I de 6 brgnde blev deriperioden fra d. 19. februar—- 5. marts 2019 opsat ORSA-rgr, se
feltskemaeribilag 9.4. For at sikre ORSA-rgrene i kloakbrgndene mod at blive fugtige/vdde pa
grund af f.eks. nedsivende overfladevand og neddryppende kondensvand, er ORSA-rgrene
ophaengtiafskdrne plastikdunke, se nedenstdende foto i Figur 3.2-1. ORSA-rgrene blev ophaengt
ca. 70-100 cm nede ibrgndene.

Figur 3.2-1: Fugtsikring af ORSA-rgr

Malingsperioden for ORSA-rgrene starter og slutter med lavtryk. I maleperioden passerer et
haijtryk i omrédet. Vejrdata for maleperioden fremgar af bilag 7. Region Syddanmark har en
malestation for vejrdata i Grindsted. Pga. tekniske problemer med enheden, har det ikke vaeret
muligt at tappe data fra vejrarkivet fra d. 27. januar 2019. Derfor indeholder bilag 7 i stedet
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vejrdata hentet fra DMI’s vejrarkiv. Dog har DMI ikke vejrdata fra Grindsted, sa vejrdata er fra
Billund ca. 10 km gst for Grindsted, og er derfor behaeftet med en vis usikkerhed.

ORSA-rgrene er analyseret for total kulbrinter, BTEX, C9- og C10 aromater, klorerede
oplgsningsmidler og -nedbrydningsprodukter ved Eurofins Miljg.

Der erligeledes udtaget vandprgver fra de 6 kloakbrgnde d. 19. februarsamt 5. marts 2019.
Vandprgverne udtaget d. 19. februar er udtagetefter en leengere periode med tgrvejr, hvorimod
deridagene op tild. 5. marts var kommet omkring 10 mm regn pr. dag. Vandprgverne er
analyseret for total kulbrinter, BTEXN og klorerede oplgsningsmidler samt -
nedbrydningsprodukter ved Eurofins Miljg. Analyserapporter fremgar af bilag 12.1.

D. 5. marts 2019 er derudover de omtalte vandprgver udtaget yderligere en vandprgve fra
brgndene GR11 FO02 samt GR11 FO06. Disse vandprgver er analyseret for en lang raekke
farmaceutiske stoffer ved ALS. Formalet med disse vandprgver er at identificere, hvorvidt der er
vand i kloakken, som stammer fra indtraengen grundvand, der er forurenet fra Grindstedveerket,
idet de farmaceutiske stoffer er kendte stoffer fra det gamle Grindstedvaerket. Da stofferne ikke
er flygtige, vil et fund af disse kunne dokumentere, at der er tale omindtraengende grundvand
og ikke forurenet poreluft. Analyserapporter fremgar af bilag 12.1.

Udtagning af vand- og luftprgver er udfgrt af Rambgll A/S.

3.3 Indeklimaundersggelser d. 18. marts - 1. april 2019
P38 baggrund af resultaterne fra undersggelserne i kloaknettet blev der udvalgt 3 boliger til
indeklimaundersggelser; Adalen 1, Adalen 3 og Anemonevej 1.

I hverbolig blevderd. 18. marts ophangt 4-5 ORSA-rgr forskellige stederiboligerne.
Placeringen af ORSA-rgrene i boligerne fremgar af bilag 3. Fotodokumentation og start og
sluttidspunkt for rgrene fremgar af hhv. bilag 8.2, og feltskemaer fremgar af 9.8.

ORSA-rgrene er efter nedtagningd. 1. april 2019 sendt tilanalyse for klorerede oplgsningsmidler
0g - nedbrydningsprodukter ved Eurofins Miljg. Analyserapporter fremgar af bilag 12.2.

Der er rejst tvivl om, hvorvidt den hidtil anvendte metode til maling for VC i indeklima ved passiv
opsamling pd@ ORSA-rgr giver retvisende resultater, idet der er risiko for at VC kan desorbere fra
ORSA-rgrene, og derved underestimeres koncentrationen. Dette er undersggti et nyligt
udkommet projekt /6/, hvor det anbefales at anvende canisters til mdling af VC i indeklima,
specielt ndr formalet er at dokumentere, at der ikke erindhold af VC over afdampningskriteriet.
Canistermalingerne bgr dog ikke std alene pga. den korte opsamlingstid, og bgr udfgres sammen
med ORSA-rgrs malinger.

Derfor er det i dette projekt valgt at supplere ORSA-rgrene med canister-malinger, og szerligt til
maling af VC blev der opsat 2 canisters pr. bolig i perioden fra 18. - 21. marts 2019 til opsamling
af op til 6 L luft i perioden. Fotodokumentation og start og sluttidspunkt fremg&r af bilag 8.3, og
feltskemaer fremgar af bilag 9.9.

Canisters er efter endt opsamling sendt til USA og analyseret for klorerede oplgsningsmidler og -
nedbrydningsprodukter ved Eurofins Air Toxics. Analyserapporter fremgar af bilag 12.2.
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D. 18. marts, 21. marts samt 1. april 2019 blev der aktivt opsamlet luft pd kulrgr bag vandlase
pa alle toiletteride 3 boliger. For bestemmelse af luftens indhold af kulbrinter, BTEX og
klorerede oplgsningsmidler er der opsamlet 50 | luft ved et flow p& 1 I/min pr. preve. Til
bestemmelse af poreluftens indhold af klorerede nedbrydningsprodukter herunder VC er der
opsamlet 10 | luft ved et flow p& 0,1 I/min pr. preve. Prgven er udtaget ved at fore en
plastikslange ned i toilettet og igennem vandldsen. Plastikslangen fastggres til kulrgret, somer
forbundet med en Gilair-pumpe. Feltskemaer fremgar af bilag 9.5-9.7 og fotodokumentation af
bilag 8.3.

Placeringen af de aktive luftprgveriboligerne fremgar af bilag 3, og feltdokumentation fremgar
af bilag 8.2.

Kulrgrene er analyseret ved Eurofins Miljg. I forbindelse med opstart af indeklimaundersggelseme
er grundejerne blevet adspurgt til forhold, der kan have indflydelse p& indeklimaundersggelsen.
Alle grundejere informerer om, at der ikke ryges i boligerne, der er ikke maleti boligerne op til
ellerunderundersggelsen, hentet tgj fra renseri eller anvendt skrappe renggringsmidler med
oplgsningsmidleri. Der er ved samtale med grundejere fgr undersggelsen ikke fundet forhold i
boligerne, der vurderes at kunne interagere med undersggelsen.
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4.1

RESULTATER

Kloakundersggelser 28.-30. januar 2019

Undersggelsens omfang er beskrevet i afsnit 3.1.

4.1.1

Vand

I Tabel 4-1 nedenfor er analyseresultaterne for TCE, PCE, cis-DCE og VC i vandprgverne oplistet.

Analyseresultater for alle analyserede parametre i vandprgverne er samletien tabel og vedlagti

bilag 5.1. De akkrediterede analyserapporter fremgar af bilag 12.1. Analyseresultaterne for

vandprgverne fremgar af situationsplaneribilag 2.1-2.3 samt 2.7.

Som beskrevet under afsnit 3.1 varder ved prgvetagningen ikke nok vand ibrgnd nr. GR11 FO18
til at udtage en vandprgve. Denne brgnd indgar derfor ikke i Tabel 4-1.

Tabel 4-1: Analyseresultater for klorerede oplgsningsmidler og — nedbrydningsprodukter ivandprgver udtaget
d. 28.-30. januar 2019.

?I;‘”“d TCE PCE cis-DCE vC

- Hg/l pg/l pg/l pg/l

O mrade omkring Fyrrestien ned mod Grindsted &

GR11 F030 0,76 22 0,35 0,035
GR11 F006 8,2 48 15 1,9
GR11 F002 7 36 16 1,9
GR11F022 < 0,02 0,12 0,02 <0,02
GR11F008 0,63 4,9 0,13 0,12
GR11F010 0,021 0,25 0,02 < 0,02
GR13 F026 <0,02 <0,02 0,02 <0,02
O mrdde ved V estre Boulevard

GR14 F002 0,13 0,87 1,1 0,022
GR14 F042 0,26 1,9 2,1 0,043
GR14 F050 0,12 0,84 0,95 0,022
GR14 F024 <0,02 <0,02 0,02 <0,02
GR14 F026 <0,02 <0,02 0,02 <0,02
Vestermarksvej - syd forV estre Skole

GR11F138 0,022 0,26 0,02 <0,02
Kontrolbrgnd ved rundkgrsel

GRO2 F148 <0,02 0,029 0,02 <0,02
Grundvands

kvalitets-

kriterie /3/ 1 1 1 0,2

Analyseresultaterne viser seerligt indhold af TCE, PCE, cis-DCE og VC i vandet i omrddet omkring

Fyrrestien umiddelbart nord for Grindsted A.Dava ndprgverne er udtaget i kloakvand, er

grundvandskvalitetskriterierne ikke geeldende, men er medtageti Tabel 4-1 somindikator, idet
derer mistanke om, atdet er indtreengende grundvand til kloakledningerne, der kan vaere skyld i
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forureningen. Indholdet af PCE overskrider til sammenligning grundvandskvalitetskriteriet med
op til 48 gange. Indholdet af VCi GR11 FO02 og GR11 FO06, som er placeret ved Fyrrestien
naermest Grindsted A, overskrider grundvandskvalitetskriteriet 10 gange.

Resultaterne for vandprgverne udtaget i kloakbrgndene i omradet omkring Vestre Boulevard viser
overskridelser af grundvandskvalitetskriterierne for PCE og cis-DCE pa op til 2 gange. Der er ikke
pavist indhold over grundvandskvalitetskriterierne for nogle af de analyserede parametre i
vandprgverne udtaget i de gvrige omrader.

Der erikke overskridelser for prgven udtaget i kontrolbrgnden, GRO2 F148, der vurderes at veere
placeret udenfor forureningsfanen.

I dagene op tilundersggelsen samt d. 28. januar 2019 falder der en del regn, omkring 20 mm i
alt pa 3 dage. Det er derfor sandsynligt, at det indtrukne grundvand er blevet fortyndet med
regnvand i kloakken, sdledes de paviste koncentrationer kunne veere endnu hgjere ved tgrre
vejrforhold. Udskrifter fra DMI med vejrdata fremgar af bilag 7.

4.1.2 Poreluft

I Tabel 4-2 nedenfor er analyseresultaterne for TCE, PCE, cis-DCE og VC sammenfattet.
Koncentrationer over Miljgstyrelsens afdampningskriterier /3/ er i tabellerne fremhaevet med rgd
baggrund.

Analyseresultater for alle de analyserede parametrei poreluftprgver er samletien tabelog
vedlagtibilag 4. De akkrediterede analyserapporter fremgar af bilag 12.1.

Analyseresultaterne for poreluftprgverne fremgar af situationsplaner i bilag 2.4-2.7.

Som beskrevet under afsnittet 3.1 stod grundvandet for hgjt ved brgnd nr. GR11 FOO02 til at
udtage en poreluftprgve. Denne brend indgdr derfor ikke i nedenstdende tabel.

Tabel 4-2: Analyseresultater for klorerede oplgsningsmidler og - nedbrydningsprodukter i poreluftprgver
udtaget d. 28.-30. januar 2019. Koncentrationer over afdampningskriteriet er markeret med rgd baggrund.

IBlgﬁnd TCE PCE cis-DCE Ve
= pg/m? pg/m? pg/m? pg/m?
O mr8de omkring Fyrrestien imod Grindsted A
GR11 F030 3,8 1100 <04 0,4
GR11 F0O06 24 1800 3,4 0,4
GR11 F022 0,96 7,7 <04 0,4
GR11 F008 7,7 70 2,2 0,4
GR11F010 8,4 36 0,84 0,4
GR13 F026 <0,1 2,5 <0,4 0,4
GR11FO018 13 110 3,8 0,4
Omréde ved Vestre Boulevard
GR14 F002 <0,1 3,8 <0,4 0,4
GR14 F042 <0,1 9,5 <0,4 0,4
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GR14 F050 <0,1 <0,1 <0,4 <0,4

GR14 F024 <0,1 87 <04 <04

GR14 F026 0,15 35 <0,4 <0,4
Vestermarksvej - syd for Vestre Skole

GR11F138 0,19 | 6,4 | <04 | <04
Kontrolbrgnd ved rundkgrsel

GRO2 F148 <0,1 | 0,15 | <0,4 | <0,4
Udereference

UDEREF <0,1 0,12 <0,4 <0,4

Afdampnings-

kriterie /3/ 1 6 400 0,04

Seerligt i omradet omkring Fyrrestien ses en overskridelse af afdampningskriteriet for PCE p& op
til 300 gange. Her erder ogsd en overskridelse for TCE pa op til 24 gange.

Overskridelserne for PCE i omrddet omkring Vestre Boulevard og ved Vestre Skole erop til 15
gange afdampningskriteriet.

Det er for poreluftprgverne ikke muligt at vurdere pa eventuelle overskridelser af
afdampningskriteriet for VC, idet detektionsgraensen er 10 gange stgrre end
afdampningskriteriet. Dog er der ikke for nogen afanalyserne pavist indhold over
detektionsgraensen.

Der erikke overskridelser for prgven udtaget ved kontrolbrgnden, GRO2 F148, der vurderes at
veaere placeret udenfor forureningsfanen.

Poreluftmalingerne er foretaget efter en periode med faldende tryk, og i perioden for mdlingerne
ertrykket igen svagt stigende, se bilag 7. Forholdene vurderes at veere gunstige for
undersggelsen.

Resultaterne viser, at der er en forurening med cis-DCE og VC i vandprgverne ved Fyrrestien,
somkan stamme fra Grindstedvaerket. I de samme brgnde er der dog 0ogsa en forurening med
PCE og TCE, sa der ma vaere tale om, at forureningen kommer flere steder fra. Det blev forsggt
at beregne en luftkoncentration i kloakken p@ basis af de malte vandkoncentrationer
(fugacitetsberegninger, se bilag 10), men da VC er meget flygtig og har et megetlavt
afdampningskriterie giver selv indszettelsen af detektionsgraensen pa 0,02 ng/I for vandprgven en
klar overskridelse af afdampningskriteriet (beregnet konc. i luft 10 ug/m?3) selv ved brug af
Henrys Lov konstant ved 8°C. Denne metode kan sdledes ikke anvendes til at frikende omréder
for risiko.

4.1.3 Delkonklusion og anbefalinger til naeste fase

Resultaterne af den fgrste runde af undersggelserne blev diskuteret pa et arbejdsmgde mellem
Billund Kommune, Billund Vand & Energi og Rambgll d. 8/2-19. Det blev her valgt at g8 videre
med en mere detaljeret undersggelse omkring Fyrrestien, da det er her, at de hgjeste
vandkoncentrationer er pavist. Der er ogsa pavist cis-DCE og VC over detektionsgraensen i
vandprgver ved Vestre Boulevard - se bilag 2.1-2.2, men for VC ca. en faktor 100 lavere. VC
forventes at vaere det mest kritiske stof baseret pd dets flygtighed, koncentrationer pavist og det
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4.2
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lave afdampningskriterium. Fugacitetsberegningerne viser ligeledes, at de paviste
koncentrationerivandfasen teoretisk kan give anledning til meget hgjere koncentrationeri
luftfasen, s det kan ikke udelukkes, at de paviste koncentrationer af PCE og TCE i poreluften kan
skyldes afdampning fra forureningen i kloakvandet med PCE og TCE. I poreluften er der pavist
lave koncentrationer af cis-DCE og ingen VC over detektionsgraensen, s& det anses ikke som
sandsynligt, at der kan veere tale om, at det er poreluft forurenet med cis-DCE og VC, som
treengerind i kloakken og forurener vandet.

Kloakundersggelser 19. februar - 5. marts 2019

P& baggrund af resultaterne fra undersggelsen d. 28.-30. januar 2019 blev 6 bronde i omradet
omkring Fyrrestien udvalgt til yderligere undersggelse; GR11 F002, GR11 F006, GR11 F008,
GR11 FO010, GR11 FO18 og GR11 F022. Undersggelsens omfang er beskrevetiafsnit 3.2 og
inkluderer bade vand- og luftpraver fra de udvalgte brgnde.

4.2.1 Vand
I Tabel 4-3 nedenfor er analyseresultaterne for TCE, PCE, cis-DCE og VC i vandprgverne fra d.
19. februarog 5. marts 2019 oplistet.

Analyseresultater for alle analyserede parametreivandprgverne ersamletien tabel og vedlagti
bilag 5.1. De akkrediterede analyserapporter fremgar af bilag 12.1. Analyseresultaterne for
vandprgverne fremgar af situationsplaner i bilag 2.7.

Tabel 4-3: Analyseresultater for klorerede oplgsningsmidler og - nedbrydningsprodukter ivandprgver.

?g’”d Dato TEE PCE cis-DCE Ve
= S pg/l pg/l pg/l pg/l
19.02.2019 6,6 24 18 1,7
GR11 F002
05.03.2019 4,9 19 11 1,1
19.02.2019 13 43 23 1,7
GR11 F006
05.03.2019 12 42 19 1,7
19.02.2019 11 0,81
GR11 F008 9.2 19
05.03.2019 8,3 18 12 0,81
19.02.2019 < 0,02 < 0,02 <0,02 <0,02
GR11 F010 9.0 9.0
05.03.2019 <0,02 0,11 <0,02 <0,02
19.02.2019 0,26 0,82 1 0,022
GR11 F018
05.03.2019 0,28 1,4 0,48 <0,02
19.02.2019 0,097 <0,02
GR11 F022 0,039 0,058
05.03.2019 <0,02 0,074 <0,02 <0,02
Grundvands
kvalitets-
kriterie /3/ 1 1 1 0,2

Analyserne af vandprgverne viser fortsat et hgijt indhold af bade klorerede oplgsningsmidler og
nedbrydningsprodukter. Som reference overskrider indholdet af PCE i GR11 FO06 d. 19. februar
2019 grundvandskvalitetskriteriet 43 gange, og kriteriet for VC overskrides knap 9 gange. Det er
seerligt de tre brgnde placeret i Fyrrestien teettest pd den, hvor der tydeligt erindhold af
klorerede oplgsningsmidler og nedbrydningsprodukter i kloakvandet.
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Koncentrationerne for de enkelte parametre i de to vandprgver udtaget fra den samme brgnd
med 14 dages mellemrum varierer ikke meget - heller ikke narde sammenlignes med
koncentrationerne malt i slutningen af januar. Vandprgverne d. 19. februar 2019 er udtaget efter
en uge med tgrvejr, dog falder der 2 mm regn pa dagen for prgvetagningen. D. 5. marts 2019
falderderca. 10 mm regn fra midnat til kl. 18.00. Koncentrationerne i vandprgverne viser ikke
seerlige tegn p& en fortynding, og det kan vaere et udtryk for, at der er en stor maengde
grundvand, der treengerind i kloakken. Resultaterne fra vandprgverne viser, at der stremmer
forurenet grundvand ind i kloaksystemet omkring GR11 FO08, GR11 FO06 og GR11 F002 pd
Fyrrestien.

D. 5. marts 2018 blev der udover ovenstdende vandprgver udtaget yderligere en vandprgve fra
brgndene GR11 FO02 og GR11 F0O06 til analyse for 42 forskellige farmaceutiske stoffer, somer
kendte forekomster i grundvandsforureningen fra Grindstedveerket. En tabel over
analyseresultaterne fremgar af bilag 5.2, og de akkrediterede analyserapporter fremgar af bilag
12.1. Der eri de to vandprover pavist indhold af mange af de analyserede parametre, hvilket
indikerer, at der er forurenet grundvand fra Grindstedvaerket i kloakken. Hvis vandprgverne
sammenlignes med vandprgver udtaget af Orbicon i en pejleboring og et draen pa det gamle
renseanlaeg /7/, somder er vished for er placeretiforureningsfanen fra Grindstedvaerket, ses, at
deterca. de samme stoffer, somder er pavist og forholdet mellem stoffer stemmer ogsa
nogenlunde overens - dog er koncentrationerne i vandprgverne fra kloakken lavere end i draen
og pejleboring.
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I Tabel 4-4 nedenfor er analyseresultaterne for TCE, PCE, cis-DCE og VC sammenfattet.
Koncentrationer over Miljgstyrelsens afdampningskriterier /3/ er i tabellerne fremhaevet med rgd

baggrund.

To kulrgr fra d. 19. februar 2019 gik i stykker under transportentil laboratoriet. Disse er derfor

tagetomd. 26. februar 2019. Det drejer sig om 50 | opsamling i brgand GR11 F0O18 og 10|

opsamling ibrgnd GR11 F022.

Tabel 4-4: Analyseresultater for klorerede oplgsningsmidler og - nedbrydningsprodukter i luftprgver.
Koncentrationer over afdampningskriteriet er markeret med rgd baggrund. Kulrgr er korttidsmalinger og ORSA -
rgr er mdlinger over 14 dage.

Brgnd O psamlings- .
D Dato fedlie TCE PCE cis-DCE VC
- - - pg/m? pg/m? pg/m? pg/m?
19.02.2019 Kulrgr 4,8 18 6,9 0,84
GR11 F002 05.03.2019 Kulrgr 1 3,8 3,2 <04
19.02-05.03 ORSA-rgr (0,29) (0,83) (1,4) (<0,2)
2019
19.02.2019 Kulrgr 4,8 18 10 0,96
GR11 F006 05.03.2019 Kulrgr 9,4 40 36 3,3
19.02-05.03
2019 ORSA-rgr 750 3800 1100 14
19.02.2019 Kulrgr 11 26 16 1,4
GR11 F008 05.03.2019 Kulrgr 1 2,6 16 il 3
19.02-05.03
2019 ORSA-rgr 73 230 94 7,8
19.02.2019 Kulrgr 6,6 0,28 4,7 0,71
GR11 F010 05.03.2019 Kulrgr <0,2 0,24 <0,4 <0,4
19.02-05.03
2015 ORSA-rgr 84 0,14 80 21
19.02.2019 Kulrgr * * 120 15
26.02.2019 Kulrgr 400 2000 - -
GR11F018
05.03.2019 Kulrgr 28 120 68 7.2
19.02-05.03
2019 ORSA-rgr 12 47 27 4,4
19.02.2019 Kulrgr 15 44 * *
26.02.2019 Kulrgr - - 1 2,4
GR11 F022
05.03.2019 Kulrgr 16 50 10 0,76
19.02-05.03
2019 ORSA-rgr 83 600 65 2,3
19.02.2019 Kulror <0,1 <0,1 <0,4 <0,4
UDEREF 05.03.2019 Kulrgr <0,2 <0,2 <04 <0,4
19.02-05.03
ORSA-rgr <0,08 <0,08 0,041 <0,02
2019
Afdampnings-
kriterie /3/ 1 6 400 0,04

- : ikke analyseret
* . gdelagt kulrgr

(x) :
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ORSA-rgrene i brgndene har haengti perioden fra den 19. februar - 5. marts 2019, hvorder
bade har vaeret hgj- og lavtryk, hvilket er forventeligt over en 14 dages periode.

Som det fremgar af Tabel 4-4 er der markante overskridelser af afdampningskriterierne i
luftprgverne udtageti brgndene. Saerligt i ORSA-rgret fra brgnd GR11F006 erderen
overskridelse af afdampningskriteriet pd 750 for TCE, 633 gange for PCE, 350 gange for VC og
somden eneste prgve er der pdvist en overskridelse af cis-DCE umiddelbart over
afdampningskriteriet.

Generelt med undtagelse af GR11 FO18 ses, at de stgrste koncentrationer er fundet i ORSA-
rérene, der har heengti 14 dage til passiv opsamling. Koncentrationen pd ORSA-rgrene eren
gennemsnitskoncentration for opsamlingsperioden. Ved nedtagning af ORSA-rgret i GR11 F002
(helt nede ved Grindsted &) var breanden oversvgmmet, og ORSA-rgret er derfor helt vadt.
Resultaterne for dette ORSA-rgr anses derfor ikke for palidelige.

Det er szerligt pafaldende, at koncentrationerne for TCE og PCE malti 50 | kulrgret fra GR11
FO18, som blevtaget omd. 26. februar 2019 grundet brud pa rgret fra d. 19. februar 2019, er
ca. 15 gange stgrre end vaerdierne malt pa kulrgret fra d. 5. marts 2019. Dette kan muligvis
skyldes, atderd. 19. februarog 5. marts var mere vind og stgrre vindstgd, som kan have
ventileret kloakken. Derimod varderd. 26. marts og i dagene op til forholdsvist vindstilles uden
stgrre vindstgd, hvorfor afdampningen fra det forurenede grundvand i kloakken har kunnet
foregad i stille forhold med ophobning af koncentrationerne. De hgjere koncentrationer malt pa
ORSA-rgrene anses derfor generelt at vaere mere repraesentative for gennemsnitsforholdeneii
forhold til punktmdlingerne udfgrt ved ophaengning og nedtagning af ORSA-rgrene. Der har
veeret 4 dage med vindstille vejri opsamlingsperioden og med konstante koncentrationeri
kloakvandetkan der derfor forventes hgje koncentrationer i kloakluften i disse perioder, som
f.eks. malingen d. 26. marts.

Generelt viser resultaterne hgje indhold af forureningiluften i brgndene, og det kan konkluderes,
at forureningsindholdet i luften varierer meget mere over kort tid sammenlignet med
forureningsindholdet i vandprgverne de samme steder, hvilket ogsd var forventet. Samtidig ses
det, at luftforureningenikloakken spreder sig laengere ud sammenlignet med forureningeni
vandet, idet der ses forurening i luften i alle de malte punkter. Dette skyldes, at luftforureningen
0gsa transporteres mod kloakvandets strgmningsretning.

4.2.3 Sammenligning mellem luft- og vandkoncentrationer

P& Figur 4.2-1 er vist alle de m3lte koncentrationer i vandprgver (med blat) og luftprgver (med
redt), se ogsad bilag 2.7. Figuren viser de sammenlignelige koncentrationer i vandprgver ved de
forskellige prevetagningsrunder og de meget store variationer i malinger pa forureningsniveau i
luftproverne fra brendene, samt at forureningen i luften forekommer i hele det mélte omrade.
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Figur 4.2-1: Koncentrationer i vandprgver fra brondene i pg/l (bld) og luftprgver i pg/m3 (red). Luftprgver fra
d. 28/1 repreesenterer poreluftprgver udtaget ved siden af brgnden. Luftprgver fra perioden 19-feb - 05-mar
repraesenterer prgver udtaget med ORSA i brgnden. # = ikke pavist, * = ikke analyseret, ** = ikke analyseret

grundet gdelagt rgr. Se bilag 2.7.

For at vurdere, omderer en sammenhang mellemde malte koncentrationer i luft- og
vandprgver fra brgndene, er der foretaget en sammenligning p& basis af resultaterne fra d. 5/3.
Formalet med denne sammenligning er at vurdere om der pa basis af de malte
vandkoncentrationer i kloaksystemet i andre omrader i Grindsted kan estimeres en potentiel
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forureningiluften i kloaksystemet, da det er den forurenede Iuft i kloakken, som potentielt kan
treenge ind og pavirke indeklimaet i boliger.

Resultaterne for VC er afbilledet mod hinanden i Figur 4.2-2. Der er lavet lignende figurer forde
andre stoffer — se bilag 11. Figuren viser, at der ikke er nogen sammenhaeng mellem
koncentrationerneiluft og vandprgver. Generelt er koncentrationerne i luften meget lavere end
forventet ud fra JAGG-beregningerne (forudsat ligevaegt), hvilket dokumenterer, at forureningen
i kloakvandet stammer fra indtreengende grundvand. Der er muligvis en tendenstilen
sammenhaeng for de tre forureningspavirkede punkter GR11F008, GR11F006 og GR11F002. I
Figur 4.2-3 er sammenhaengen vist for alle stofferne for disse tre punkter, og her ses heller ikke
nogen klar tendens. JAGG-ligevaegtskurven er ikke vist pd denne figur, da der er flere forskellige
stoffer medtaget. Vaer opmaerksom pa de forskellige enheder pd akserne.

Vinylchlorid (VC)

Vinylchlorid (VC) 8
?8 m 71
£ 7 * GR11F018 ‘E_
~ o 6
[=)] =
=6 ey

S 5

£ 5 g
3 = a
5 3 *GR11FO006 8 3 ..
pres = .
© o g
=2 s 2 "y = 1,4009%
8 1 GR11F008 L 1 s, St R?=-0,438
P GR11F022 .
o | o
v 0 %RIIFOIO GR11F002 0 = .

0,5 1 15 2 0 0,5 1 15 2

Koncentration i vand (pg/l) Koncentration i vand (ug/l)
s Vinylchlorid - Ligevaegtskonc. (8 °C)
----- 0,3% af ligevaegtskonc. ----- Linear (Vinylchlorid)

Figur 4.2-2: Mulig sammenhaeng mellem luft- og vandkoncentrationer for VC for alle punkter prgvetaget d. 5/3-
19. De stiplede linjer pa figuren til hgjre er beregnede ligevagtskoncentrationer ud fra JAGG (sort), 0,3% af
JAGG-ligevaegtskonce ntrationer (rgd) og den linere sammenhang (bld).
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A GR11F006: VC GR11F006: TCE GR11F006: PCE * GR11F006: c-DCE

4 GR11F008: VC x GR11F008: TCE GR11F008: PCE ® GR11F008: c-DCE

Figur 4.2-3: Mulig sammenhaeng mellem luft- og vandkoncentrationer for alle stofferfor punkterne GR11F008,
GR11F006 og GR11F002 prgvetaget d. 5/3-19. Den stiplede linjer pa figuren til hgjre viser den linzere
sammenhang.

Hvis man garhelt ned og ser pd enkelte brgnde - se Figur 4.2-4, fremgar det, at derer en
nogenlunde sammenhang mellem koncentrationerne i luft- og vandprgver, men der er meget
stor forskel p& haeldningen af den lineere sammenhaeng, og dermed pa hvor stor niveauforskel
derer pd koncentrationerne i luft - og vandprever ved GR11F018, somer placeret for enden af
kloakstrengen ved Adalen, og ved GR11F002 som er en af de forureningspavirkede brgnde
placeret sydligst p& Fyrrestien.

GR11F018 GR11F002
140 45
2 120 e T 4 .
¥ 100 o y=91,89x B~ : o
£ “ R=09051 & 3 L Y= 02214
3 80 255 >, R?=0,9157
=4 L] c o
2 S 2
g Eis
£ 40 eh
§ £ 8 1 1]
3 > c
] ' 205
0 T 0 °
0 0,5 1 1,5 0 5 10 15 20

Koncentration i vand (ug/l) Koncentration i vand (ug/l)

Figur 4.2-4: Mulig sammenhseng mellem luft- og vandkoncentrationer for alle stofferfor punkterne GR11F018
og GR11F002 prgvetaget d. 5/3-19. Den stiplede linjer pd figurerne viser den linsere sammenhang.

4.2.4 Delkonklusion og anbefaling til naeste fase

Resultaterne fra de udfgrte undersggelser blev fremlagt og diskuteret pd et mgde mellem Billund
Kommune, Billund Vand & Energi, Region Syddanmark og Rambgll d. 21/2-19. P& mgdet viste
Billund Vand & Energi videoer fra TV-inspektion af kloakkerne i omrddet ved Fyrrestien, Adalen
0og Anemonevej, som med stor tydelighed viste, at der Igber grundvand ind i kloakken pa
Fyrrestien pa streekningen mellem GR11F008 og GR11F002. Dette stemmer overens med de
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malte koncentrationer i bdde vand- og luftprgver fra brendene i omrddet. P& mgdet blev det
aftalt, at Billund Vand & Energi skulle igangsaette en strompeforing af kloaknettet p& Fyrrestien,
Anemonevejog Adalen.

Pa basis af malinger af forureningskoncentrationer, TV-inspektion og flowmalinger samt
kloakkernes placering i forhold til grundvandsspejlet og forureningsfanen, er der identificeret 4
boliger ved Adalen og Anemonevej, hvor undersggelsen skulle fortsaette med maling af
forureningsniveau iindeklimaet: Adalen 1 og 3 og Anemonevej 1 og 3. Efterfglgende viste det
sig, at ejeren af Anemonevej 3 ville vaere bortrejstihele maleperioden, og derfor blev denne
bolig udtaget af mdlerunden efterfglgende.

4.3 Indeklimaundersggelser d. 18. marts - 1. april 2019
Falgende tre boliger blev pd baggrund af resultaterne fra undersggelserne i kloakken udvalgt til
indeklimaundersggelser; Adalen 1, Adalen 3 og Anemonevej 1.

4.3.1 Adalen 1

Tabel 4-5 viser analyseresultater for TCE, PCE, cis-DCE og VC ved luftmalinger foretaget pa
adressen Adalen 1. For gvrige analyseparametre henvises til en samlet tabel over resultaterneii
bilag 6.1 og analyserapporterneibilag 12.2. Placering af malepunkter i boligen er markeret pd
en situationsplan sammen med udvalgte resultateribilag 3.1. Placering af kloak, brgnde og
stikledninger ses i bilag 13. Hovedkloakken p8 Fyrrestien ligger under grundvandsspejlet i hvert
fald til nord for Anemonevej, men kloakledningerne pd Anemonevej og Adalen vil have fald ud
mod Fyrrestien, og derfor er det usikkert hvor langt ind pa disse veje, kloakledningen ligger
under grundvandsspejlet, og ligeledes om stikledningerne ind til husene ligger under
grundvandsspejlet.

Overskridelser af Miljgstyrelsens afdampningskriterier er markeret med rgdt i tabellen. Det skal
bemaerkes, at det kun er malinger pd ORSA-rgr og canisters, der er udfgrt i indeklimaet i boligen.
Malinger bag vandldse er et udtryk for luften i kloakrgret, som toilettet er tilsluttet. Derfor er det
kun overskridelser af afdampningskriterier malt p@ ORSA-rgr og i canisters, deri Tabel 4-5 er
markeret med rgd baggrund.

Tabel 4-5: Analyseresultater for klorerede oplgsningsmidler og - nedbrydningsprodukter ved Adalen 1.
Koncentrationer over afdampningskriteriet er markeret med rgd baggrund for ORSA-rgr og canisters.
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Placering 1D Dato Opsamlings | r.p PCE cis-DCE Ve
-medie
= = = = pg/m? pg/m> pg/m? pg/m?
Kulrgr/ bag
18.03.2019 ik > 4 42 0,96 <0,4
. P4 21.03.2019 | Kulrer/bag 320 1400 270 190
Toilet vandlas
stueetage 01.04.2019 | Kulrer/bag 56 600 28 48
vandlas
18.03-1.04
16 619 ORSA-ror 0,56 4,5 0,18 0,025
18.03.2019 | Kulrer/bag 3,6 30 0,99 <0,4
vandlas
Kulrgr/ bag
Toilet PS5 21.03.2019 vandlae 220 980 300 110
keelder 01.04.2019 | Kulrer/bag 300 2200 590 560
vandlas
18.03-1.04
17 o%a ORSA-ror 0,92 7.1 0,25 <0,02
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18.03- . . .
C3 21.032019 Canister 14 11 i.p i.p
Kokken 18 18'03;0'23 ORSA-ror 0,61 5.4 0,15 <0,02
19 18.03-1.04 ORSA-ror 0,56 4,8 0,18 <0,02
2019
Stue 18.03-
C4 20.032019 Canister i.p 5,9 i.p i.p
18.03.2019 K“';’g;/dblgg <0,2 <0,2 <0,4 <0,4
21.03.2019 K“';’g;/dblgg <0,2 <0,2 <0,4 <0,4
Udenfor huset UDEREF Kulror/ bag
01.04.2019 vandlae <0,2 0,22 <0,4 <0,4
18.03-1.04
019 ORSA-ror <0,05 <0,05 <0,02 <0,01
Afdampnings-
kriterie /3/ 1 6 400 0,04

i.p: ikke pavist

Analyserapporter fremgar af bilag 12.2. Bag vandlasene er der pavist et hgjt og meget
varierende indhold af alle stofferne. Afdampningskriterierne overskrides med op til hhv. 320
(TCE), 367 (PCE) og 14.000 (VC) gange. Derer kun en enkelt overskridelse af cis-DCE p& 1,5
gange afdampningskriteriet. Generelt ses de laveste koncentrationer bag vandldsene d. 18.
marts 2019. Den dag og idagene op til har det bleest en del, og kloakken er formentligt ble vet
godt ventileretide dage. Derimod varderd. 21. marts og 1. april forholdsvis vindstille, hvilket
kan have medfgrt en ophobning af de afdampede stoffer i kloakken, hvilket kommer til udtryki
analyseresultaterne. Det er ogsa forskelle mellem mélingerne bag vandidse p& de to toiletter d.
21. marts eller 1. april, hvilket ikke kan forklares naermere. Det er et tydeligt udtryk for, at det er
sveert at forudsige bevaegelser af en luftforurening i kloakken.

I indeklimaet pa toilettet i keelderen er der pavist overskridelser af PCE pa op til knap 2 gange
afdampningskriteriet samt en overskridelse for TCE i canisteren p& 1,4 gange
afdampningskriteriet. Der er ikke pavist indhold af VC over detektionsgraensen.

I perioden forindeklimaundersggelserne har der veeret hgjtryk over en 14 dages periode. Idet
kilden til evt. afdampning tilindeklimaeti dette tilfaelde er kloakken, vurderes det ikke, at
hgjtrykket har haft stor betydning. Som tidligere naevnt har regionen undersggt potentiel
pavirkning afindeklima fra afdampning af grundvandsforureningen /4/.

Udover ovenstdende er der pavist overskridelser af afdampningskriteriet for 1,2 -dichlorethan
(DCA) pé op til 9 gange, se bilag 6.1. DCA er ofte forekommende ved indeklimaundersggelser og
skyldes sjaeldent afdampninger fra jord- og/eller grundvandsforureninger, men derimod
afdampninger fra genstande inde i huset. Det fremg&r af analyseresultaterne, at koncentrationen
for DCA malt i indeklimaet ved ORSA-rgri toilettet i stueetagen er 0,63 pg/ms3, hvilket er omkring
3,5 gange lavere end koncentrationerne malt bag vandldsen i samme rum d. 21. marts (2,2
pg/m3). Til sammenligning er forskellen for PCE m&It samme steder og samme tidspunkter 311
gange, hvilket indikerer, at det er usandsynligt, at den paviste DCA i indeklimaet stammer fra
kloakken.

Der er generelt en meget stor reduktion af forureningsniveauerne, ndr man sammenligner

koncentrationerne i kloakken bag vandldsene og i indeklimaet. Der ma formodes at vaere tale om
et taet kloaksystem, og vandldse der virker helt efter hensigten. S&fremt en vandlIds tgrrer ud,
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ma& der forventes en stor risiko for uacceptabel afdampning til indeklimaet via kloakken pga. de
meget hgje koncentrationer af specielt VC bag vandidsene.

4.3.2 Adalen 3
Tabel 4-6 viser analyseresultater for TCE, PCE, cis-DCE og VC ved luftmalinger foretaget pa
adressen Adalen 3. For gvrige analyseparametre henvises tilen samlet tabel over resultaternei
bilag 6.2 og analyserapporterneibilag 12.2. Placering af mdlepunkter i boligen er markeret pa
en situationsplan sammen med udvalgte resultateribilag 3.2. Placering af kloak, brgnde og
stikledninger ses i bilag 13. P8 Adalen 3 harde en pumpebrgnd og en trykledning fra toiletteti

keelderen.

Tabel 4-6: Analyseresultater for klorerede oplgsningsmidler og - nedbrydningsprodukter ved Adalen 3.

O psamlings

kriterie /3/

Placering 1D Dato —eelE TCE PCE cis-DCE vC
= = = = pg/m? pg/m? pg/m? pg/m?
18.03.2019 K“'\:g;/dblgg <0,2 0,3 <0,4 6
Pl 21.03.2019 K“';“;;/dt:gg <0,2 2,8 <0,4 3,8
Toilet 01.04.2019 | Kulrer/bag <0,2 2,4 <0,4 5,2
keelder vandlas
16 18.03-1.04 ORSA-ror <0,08 <0,08 <0,03 <0,02
2019
18.03- . . . . .
C1 21.032019 Canister i.p i.p i.p i.p
18.03.2019 K”'\:‘;'rn/dtigg 70 820 4,7 11
Kulrgr/ bag
Gaestetoilet P2 21.03.2019 andlae 190 1300 68 100
stueetage 01.04.2019 Ku'\:’za'rn/dt:gg 4,6 280 <0,4 1,2
12 18.03-1.04 ORSA-ror <0,08 0,13 <0,03 <0,02
2019
18.03.2019 K”'\:‘Za'rn/dt}gg 36 620 2 10
P3 21.03.2019 | Kulrer/bag 340 2200 140 230
Badeveerelse vandlas
stueetage 01.04.2019 K“'\Cg;/dtigg 17 420 4.6 14
13 18'03;0'23 ORSA-ror <0,08 0,16 <0,03 <0,02
14 18'03;0'(1’; ORSA-rgr <0,08 0,17 <0,03 <0,02
Kgkken 18.03.
Cc2 21.032019 Canister i.p i.p i.p i.p
Stue 15 18'03;0'(1’; ORSA-rgr <0,08 0,12 <0,03 <0,02
18.03.2019 K“'\'/g;/dblgg <0,2 <0,2 <0,4 <0,4
21.03.2019 K“'\r/g;/dblgg <0,2 <0,2 <0,4 <0,4
Udenfor huset UDEREF KU|I‘¢F/ bag
01.04.2019 vandige <0,2 0,22 <04 <0,4
18.03-1.04
2019 ORSA-rgr <0,05 <0,05 <0,02 <0,01
Afdampnings- X 6 400 004

i.p: ikke pavist
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Ligesom for Adalen 1 erder bag vandldsene pavist et hgjt indhold af TCE, PCE og VC, men kun
for stueetagen. I kaelderen ses ikke vaesentlig forurening bag vandi&sen. Dette formodes at
pumpebrgnden, som er installeret her, er rsag til denne forskel. Afdampningskriterierne
overskrides med op til hhv. 340, 367 0g 5.750 gange. Der eringen overskridelser af
afdampningskriteriet for cis-DCE.

Der erikke pdvist overskridelser af TCE, PCE, cis-DCE og VC i indeklimaet ved Adalen 3. Derer
flere steder pavist overskridelser af afdampningskriterierne for benzen og DCA i indeklimaet i
boligen, se bilag 6.2. Idet koncentrationerne for benzen og DCA generelt er hgjereiindeklimaet
end malt bag vandldsene vurderes det, at de paviste koncentrationer af benzen og DCA ikke
stammer fra afdampninger fra kloakken.

Da der findes hgje koncentrationer af forurening bag vandldsene, kan det ikke afvises, at der kan

opstd en risiko for uacceptabel afdampning til indeklimaet s&fremt en vandl|3s tgrrer ud, eller der
opstaren utzethed i kloaksystemet p& ejendommen.
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4.3.3 Anemonevej 1

Tabel 4-7 viser analyseresultater for TCE, PCE, cis-DCE og VC ved luftmalinger foretaget pa
adressen Anemonevej 1. For gvrige analyseparametre henvises til en samlet tabel over
resultaterneibilag 6.3 og analyserapporterneibilag 12.2. Placering af mdlepunkteriboligen er
markeret pa en situationsplan sammen med udvalgte resultater i bilag 3.3. Placering af kloak,
brgnde og stikledninger sesibilag 13.

Tabel 4-7: Analyseresultater for klorerede oplgsningsmidler og - nedbrydningsprodukter ved Anemonevej 1.

Placering 1D Dato SRS | el PCE cis-DCE ve
= = = = pg/m? pg/m? pg/m? pg/m?
18.03.2019 K“';’g;/dblgg 15 220 0,99 2,6
P6 21.03.2019 K“'\:z;/dblgg 56 380 15 16
Toilet Kulrgr/ bag
Komlgor 01.04.2019 e 12 320 0,42 1,7
110 18.03-1.04 ORSA-rgr <0,08 2,3 <0,03 <0,02
2019
18.03- . . . )
C5 21.032019 Canister i.p 2,3 i.p i.p
18.03.2019 K“';‘z;/dblgg 12 190 0,73 2,3
. P7 21.03.2019 | Kulrer/bag 54 380 13 21
Toilet vandlas
stueetage 01.04.2019 K”';ﬁ;/dblgg 13 320 <0,4 1,7
" 18.03-1.04 ORSA-ror <008 18 <0,03 <0,02
2019
Kokken 112 18.0 3;{)"13; ORSA-ror <0,08 2,4 <0,03 <0,02
Soveverelse 113 18.0 3;)(1); ORSA-rgr <0,08 1,9 <0,03 <0,02
18.03- ) . . )
Stue C6 21.032019 Canister i.p 2,6 i.p i.p
18.03.2019 K”'\:‘Za’;/dblgg <0,2 <0,2 <0,4 <0,4
21.03.2019 KU';g;/dﬁgg <0,2 <0,2 <0,4 <0,4
Udenforhuset | ypEREF Kulrer/ bag
01.04.2019 vandige <0,2 0,22 <04 <0,4
18.03-1.04
o%a ORSA-ror <0,05 <0,05 <0,02 <0,01
Afdampnings-
kriterie /3/ 1 6 400 0,04

i.p: ikke pavist

Der er bag vandldsene pavist et hgjt indhold af TCE, PCE og VC. Afdampningskriterierne
overskrides med op tilhhv. 56,63 og 525 gange. Dereringen overskridelser af
afdampningskriteriet for cis-DCE.

Der erikke pavist overskridelser af TCE, PCE, cis-DCE og VC i indeklimaet ved Adalen 3. Derer
flere steder pavist overskridelser af afdampningskriterierne for benzen og DCA i indeklimaet i
boligen, se bilag 6.3. Ligesom for Adalen 3 er koncentrationerne for benzen og DCA p& niveau
med eller hgjere end koncentrationerne malt bag vandldsene, og sammenhold med forskellene i
f.eks. PCE koncentrationen pa 95-165 gange mellem indeklima og bag vandIds er det
usandsynligt, at fundet af benzen og DCAiindeklimaet stammer fra afdampning fra kloakken.
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Da derfindes hgje koncentrationer af forurening bag vandl8sene, kan det ikke afvises, at der kan
opsta en risiko for uacceptabel afdampning til indeklimaet s&fremt en vandIds tgrrer ud eller der
opstdren uteethed i kloaksystemet pd ejendommen.
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KONKLUSION OG ANBEFALING

P& basis af den udfgrte undersggelse kan det konkluderes, at der er et omréde ved Fyrrestien,
hvor derlgber forurenet grundvand ind i kloaknettet. Dette giver anledning til hgje
koncentrationer af nedbrydningsprodukterne cis-DCE og VC, som formodes at stamme fra
Grindstedveerkets forurening p& Fabriksgrunden, i bade kloakvand og -luft. To af vandprgveme er
analyseret for "Grindstedstoffer”, og der er pavist hgje koncentrationer af disse, hvilket
dokumenterer, atihvert fald en del af vandetikloakken er forurenet grundvand fra
Grindstedveerket. Der er dog ogsa pavist hgje koncentrationer af moderstofferne PCE og TCE i
bade luft- og vandprgver fra kloaknettet, hvilket ikke kan stamme fra Fabriksgrunden, da disse
forventes nedbrudt til DCE og VC under den lange transport fra Fabriksgrunden. Dette betyder,
at der sandsynligvis findes en anden kilde til PCE og TCE forureningen taettere pa formodentligt i
omradet nord for det gamle rensningsanlaeg ved Bekkasinvej. Region Syddanmark er i gang med
opsporingen af en eventuel kilde.

Undersggelsen viser, at der er meget varierende, men til tider meget hgje koncentrationer af
klorerede oplgsningsmidler i luften i kloakken. P& basis af malinger af
forureningskoncentrationer, TV-inspektion og flowmalinger samt kloakkernes placering i forhold
til grundvandsspejlet og forureningsfanen, er der identificeret 3 boliger ved Adalen og
Anemonevej, hvor der er udfgrt undersggelser af forureningspavirkning af indeklimaet.
Undersggelsen viser, at der i et enkelt mlepunkt iindeklimaet (toilet i keelderen)i en af
boligerne er en svag overskridelse af afdampningskriteriet (under en faktor 2) for PCE og TCE.
Der eri alt malt i 13 punkteri de tre boliger. Malinger af forureningsniveau i luften i kloakken
bag ved vandldse pa toiletterne viser meget varierende koncentrationer og i flere tilfeelde meget
haje koncentrationer. Denne forurening ser dog ikke ud til at pavirke indeklimaet, og det ma
konkluderes, at vandl@sene virker meget effektivt. Pga. de meget hgje koncentrationer pavist
bag vandldsene kan det ved udtgrring afen vandlds eller anden utzethed i ejendommenes
kloaksystemer ikke afvises, at der kan opsta en risiko for uacceptabel afdampning til indeklimaet.

Der eri indeklimaet malt med b&de ORSA-rgr (14 dages mdlinger) og de noget dyrere canistere
(3 dages madlinger), som anbefales, nar der er mistanke om, at VC kan p&virke indeklimaet.
Malingerne kan ikke sammenlignes direkte, da maleperioden er forskellig, men resultaterne fra
ORSA-rgr og canistere liggeri samme stgrrelsesorden. Der er dog ikke pavist VC, som skulle
veere den komponent, hvor de stgrste forskelle mellem ORSA-rgr og canistere ville vaere
forventet.

Det formodes at kilden til forurening af luften bag vandl8sene i boligerne er indtraengning af
forurenet grundvand i kloakken i Fyrrestien, men hvis stikledningerne ind tilhusene er placeret
under grundvandsspejlet og de er uteette kan det ligeledes vaere en kilde til forureningen af
luften. Der er ogsa tidligere pavist hgje koncentrationer i poreluften isaer omkring Adalen 1.
Denne forurenet poreluft kan traenge ind i kloakken, hvis den er utaet.

Da bade analyserne af vandprgver fra kloaknettet og den TV-inspektion, som Billund Vand &
Energi har udfgrt, viser, at der strammer forurenet grundvand ind i kloaknettet, anbefales det, at
der udfgres en strempeforing af kloaknettet i omrddet. Denne er allerede igangsat. Efter
gennemfarelsen af taetningen af kloaknettet anbefales det at gentage malinger af
forureningsniveauetiindeklima og kloaknet for at dokumentere, at forureningsniveauet er faldet
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betydeligt. Det anbefales, at denne dokumentation forst udfgres i efter8ret 2019, da det af
hensyn til udluftning i boliger ikke er hensigtsmaessigt at udfsre indeklimamalinger i
sommerhalvaret.

Indledningsvist blev der udfgrt malinger pd forureningsniveau i flere omrader naer 8en (ved
Vestre Boulevard og ved Vestre Skole), men da forureningsniveauet var min. en faktor 10 lavere
og kloaknettet er i vaesentligt bedre stand i disse omrader, anbefales det ikke at g& videre med
undersggelseriindeklimaetiboligeri disse omrader setilyset af de lave fund i indeklimaet ved
en vaesentlig hgjere forureningspavirkning af kloaksystemet ved Fyrrestien.
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